Politechnika Rzeszowska Grupa 1 Data:
Katedra Metrologii i Systeméw Diagnostycznych | | —*crccscscsoeeoeeee
] Nr 2 e e et Ocena:
Metrologia o
cwicz. 3
Akwizycja danych pomiarowych — moduty 11
pomiarowe USB 4 i e

1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie metod analitycznych stosowanych do wyznaczania parametrow i funkcjonatow
sygnatow zmiennych.

. Zagadnienia

Pomiar parametrow napigciowych sygnaldw za pomoca karty kontrolno pomiarowej oraz programu LabVIEW

(prawo Shanona — Kotielnikowa). Obstuga interfejsow komunikacyjnych w §rodowisku LabVIEW.

2. Definicje podstawowych parametrow napigciowych (warto$¢ §rednia, warto$¢ srednia wyprostowana, warto$¢
skuteczna, wspotczynnik szczytu (ks), i wspotczynnik ksztattu (Ky)).

3. Budowa prostych przyrzadéw wirtualnych, jako sktadnika komputerowych systemoéw pomiarowych. Budowa
wirtualnego oscyloskopu cyfrowego

3. Program éwiczenia

1. Zrealizowa¢ pelng wersje programu do obstugi przyrzadu wirtualnego zgodnie z instrukcjg dostepng na laboratorium.
Skomentowaé poszczegdlne etapy tworzenia programu.

2. Okresli¢ czestotliwos¢ probkowania i liczbe rejestrowanych probek. Skomentowaé wybor.

3. Zapisa¢ wzory z jakich korzysta LabVIEW na wyliczenie wartosci Sredniej i skuteczne;j.

4. Zweryfikowac podtaczenie uktadu pomiarowego. W odpowiedniej kolejnosci:

e wlaczyC zasilanie generatora/czgstosciomierza

e ustawi¢ zadane parametry testowanego sygnatu (rodzaj sygnatu: sinusoida/trojkat/prostokat, czestotliwos¢ fy,
amplitude Ay, sktadows statg Upc) (proponowane wartoscei: sinus, fy=1kHz, Ax=1V, Upc=0.5V — zadane wartosci
koniecznie zweryfikowa¢!), (dla sygnatu prostokat wykona¢ pomiary dla wspotczynnika wypetnienia 7 =05
oraz n#05)

e podiaczy¢ sygnat testowy fx do wejscia Al0..7 karty akwizycji USB 6009 wybiera prowadzacy).

5. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw dokona¢ oceny podstawowych parametrow mierzonych sygnatow
(amplituda, warto$¢ §rednia, warto$¢ skuteczna ze sktadowa stalg, warto$¢ skuteczna sygnatu zmiennego, wartos§¢
maksymalna, czas obserwacji, wspotczynnik szczytu oraz ksztattu) dla trzech ksztaltow przebiegdw (sinus, trojkat,
prostokat). Opracowa¢ wyniki pomiarow.
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4. Wyniki pomiaréw
Parametry techniczne przyrzadéw

Przyrzad Typ Gloéwne parametry techniczne

Multimetr V1rue rms

Multimetr Vac

Generator

Modut akwizycji
danych




Multimert

V 1RUE RMS

Multimert NI USB
V ac 6009

Generator

Rys. 1. Uktad pomiarowy pomiarowy

Oznaczenia:

Vac - woltomierz napiecia zmiennego (bez TRMS)

V truerms - woltomierz napiecia zmiennego tzw. TRMS

Ubc - wartos¢ Srednia

Urms - wartoS¢ skuteczna napiecia (skladowej zmiennej)

Up - wartos¢ szczytowa napiecia (@amplituda)

Uave ass - wartosS¢ Srednia wyprostowana

U - wartos¢ skuteczna (uwzgledniajqca sktadowg stata) U = /U §c +U ic

Podaj wzory uzyte w trakcie wykonania aplikacji.

Wartos¢ Srednia:

Wartos¢ skuteczna:

Wyniki pomiaréw i obliczen

U U
Sygnat Upc Urwvis U, U avenss
V1rRMS Vac
ks - UJIS k ‘ - U RMS
Urwms U aveass
5. WhioskKi

Pytania kontrolne
Omoéw tryb podtgczenia sygnatéw do modutu USB-6009 (RSE, Differential)

Jaka jest rozdzielczo$¢ modutu USB-6009, z jaka doktadnoscig otrzymano wyniki pomiardw?

Podaj definicje wartosci $redniej wyprostowanej napigcia zmiennego

6.
1
2.
3. Poroéwnaj wartosci teoretyczne i praktyczne wspotczynnikow ksztattu i szezytu.
4
5. Podaj definicje wartosci skutecznej napiecia zmiennego



