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I Cel ¢wiczenia
Celem ¢éwiczenia jest poznanie podstawowych metod pomiaru czestotliwosci i okresu sygnatéw periodycznych

1. Zagadnienia

Czestotliwosc i okres przebiegu periodycznego — podstawowe definicje.

Zasada cyfrowego pomiaru czestotliwosci sygnatu okresowego.

Zasada cyfrowego, posredniego pomiaru sygnatu o matej czestotliwosci.

Parametry sygnatu impulsowego (czas narastania, czas trwania, wspotczynnik wypetnienia).
Pomiar czestotliwosci za pomoca oscyloskopu elektronicznego.

Pomiar czestotliwosci metodg poréwnania z czestotliwoscig wzorcowa.
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy czestosciomierza cyfrowego (UF — uktad formowania
ksztattu impulsu, GW — generator wzorcowy, D — dzielnik czestotliwosci wzorcowej, B — bramka,
L —licznik, N — pole odczytowe miernika)
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu pomiarowego okresu sygnatu (UF — uktad formowania ksztattu
impulsu, GW — generator wzorcowy, B —bramka, L — licznik, N — pole odczytowe miernika)

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy:
1. Wigczyc kilkanascie minut wczesniej przyrzady (zasilane z sieci 230 V) w celu ustabilizowania sie ich
termicznych warunkdéw pracy.
2. Sprawdzi¢ zerowe wskazania przyrzgdéw analogowych i cyfrowych.
Podczas pomiaréw nalezy:
1. Zapisywac wszystkie miejsca znaczgce odczytanego na przyrzadzie cyfrowym wyniku pomiaru.
2. Woyeliminowa¢ btad systematyczny pomiaru (obcigzanie Zrédta napiecia skoriczong rezystancjgwejsciowq
czestosciomierza, dryf termiczny generatora wzorcowego).

i, Program ¢wiczenia
1. Zapoznac sie z instrukcja obstugi przyrzagdu pomiarowego PFL-22
2. Pomiary duzych czestotliwosci (pomiar bezposredni f)

Zmierzy¢ cyfrowo czestotliwos¢ ustawiong na generatorze funkcyjnym (TTL). Wykona¢ pomiary dla dwdch
réznych wartosci okresu wzorcowego. Wyniki poréwnac.
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Wybrany okres czestotliwosci wzorcowa: Tw= ; Tw=
Wybrana czestotliwos$¢ wzorcowa: fw =% ; fw=
(Liczba zliczonych impulsow licznika) N= ; N=
Warto$¢ mierzonej czestotliwosci: fi=N fw= =
Btad zliczania On= ilNﬂ= ; On= 1 % =
Wzgledny maksymalny btad dopuszczalny pomiaru czgstotliwosci: 6y = =1[8¢,,+06n+65]= ;6 =
Maksymalny dopuszczalny btgd pomiaru: Ap= i% S = HIAVES
Korcowy wynik pomiaru: f= ;f=
3. Cyfrowy, posredni pomiar czestotliwosci (matej)
Dokona¢ cyfrowego pomiaru matej czestotliwosci, dla dwdch réznych czestotliwosci wzorcowych. Poréwnac
wyniki.
Wyniki pomiaréw i obliczen:
Wybrany okres czestotliwosci wzorcowa: Tw= s Tw=
Wybrana czestotliwos$¢ wzorcowa: fw =$ ; fw=
Okres czestotliwosci wzorcowej Tw= ; Tw=
(Liczba zliczonych impulsow licznika) N= ; N=
Wartos$¢ mierzonego okresu: Tx= N Tw ; Tx=
Wartos$¢ czestotliwosci napiecia: fi = T—lx = i o=
Btad zliczania Sy= ilNﬂ S By=
Wzgledny maksymalny btad dopuszczalny pomiaru okresu: Sr==1[8gw+On+85]= ;0 =
Wzgledny maksymalny btad dopuszczalny pomiaru czgstotliwosci: 6y = 8y = ;0 =
Maksymalny dopuszczalny btgd pomiaru: Ap= i% f =
Koncowy wynik pomiaru: f= ; =
4. Bezposredni pomiar czestotliwosci (matej, sieciowej) przy pomocy multimetru

Dokona¢ pomiaru czestotliwosci sieci zasilajgcej (napiecia z transformatora sieciowego 24V AC)
Wynik pomiaru: f=

Maksymalny dopuszczalny btad pomiaru: Ar=
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5. Pomiar wartosci wspotczynnika wypetnienia sygantu prostokatnego.
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Rys. 2. Pomiar wspdtczynnika wypetnienia sygnatu prostokatnego

V. Wybrane parametry techniczne przyrzadéw:

Oscyloskop analogowy:

Producent:

Oscyloskop cyfrowy:

Producent:

Czestotliwos¢ probkowania:

Generator sygnatowy:

Producent:

Zasilacz stabilizowany:

Producent:

Multimetr :
Producent:

5. Whnioski:

6. Pytania kontrolne

1. Jakie s3 metody pomiaru czestotliwosci?

Model:

Model:

Model:

Model:

Model:

Liczba kanatow: Pasmo przenoszenia:

Liczba kanatéw: Pasmo przenoszenia:

Zakresy pracy (napiecie, prad):

Funkcje pomiarowe (symbolicznie):

2. Omowic zasade cyfrowego pomiaru czestotliwosci (okresu) sygnatu periodycznego.
3. Co wptywa na btad pomiaru czestotliwosci (okresu) sygnatu periodycznego metodg cyfrowg?
4. Jaka metodg cyfrowo nalezy mierzy¢ matg czestotliwosé, odpowiedz uzasadnij.
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