POLITECHNIKA RZESZOWSKA ¢ KATEDRA METROLOGII I SYSTEMOW DIAGNOSTYCZNYCH
LABORATORIUM PRZETWARZANIA SYGNALOW

PARAMETRY SYGNALOW W DZIEDZINIE WARTOSCI (1)

I. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest przypomnienie podstawowych parametrow w dziedzinie warto$ci
1 rozkladow prawdopodobienstwa wartosci chwilowych amplitud sygnatow oraz
problemow zwigzanych z estymacja gestosci prawdopodobienstwa za pomoca histogramu.

I1. Zagadnienia

1. Warto$¢ srednia, wartos$¢ sredniokwadratowa, RMS, odchylenie standardowe, wariancja —

definicje, estymacja.

2. Rozktad gestosci prawdopodobienstwa, histogram, dystrybuanta, krzywa skumulowana.
Zasady estymacji funkcji gestosci prawdopodobienstwa za pomocg histogramu.
Histogramy warto$ci chwilowych amplitud typowych sygnalow (szum, sinus, prostokat).

3. Rozktad normalny i jego parametry.

I11. Przebieg ¢wiczenia

Do wykonania ¢wiczenia wykorzystany zostanie komputer PC i program DASYLab.

1. Wybrane parametry w sygnalow dziedzinie warto$ci

1.1. Zbudowa¢ uktad przedstawiony na rysunku 1. Opcje modutéw: Slider00: blok 1:
Channel Name: Amplitude, Min. Value: 0; Max.Value: 10, Resolution: 10, blok 2:
Channel Name: Offset, Min. Value: 0; Max.Value: 10, Resolution: 10; VarSet00: blok 1:
${VAR 1}, blok 2: ${VAR 2}; Generator00: Sine, Frequency: 10 Hz, Amplitude:
${VAR 1}, Offset: ${VAR 2}; Y/t Chart00: Auto Scaling; Statistics00: RMS, Block
Based; Dig.Meter00: Name: RMS, Evaluation: Last value; Statistics01: Standard
deviation, Block Based; Dig.Meter01: Name: Odch std, Evaluation: Last value,
Statistics02: Mean, Block Based; Dig. Meter()2: Name: Srednia, Evaluation: Last value.

1.2. W menu programu Experiment/Experiment Setup ustawi¢ Sampling Rate/Ch. = 1000 Hz,
Block Size = 1000.
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Rys. 1. Uktad do wyznaczania wybranych parametrow w dziedzinie wartosci sygnatow.

1.3. Uruchomi¢ uktad i dla nastaw modutu Slider00: Amplitude = 2V, Offset = OV pordwnaé
wskazania miernikéw dla przebiegow: sinusoidalnego, prostokagtnego 1 trojkatnego.
Ustawi¢ Offset = 1V i powtorzy¢ obserwacje. Wyniki zestawi¢ w tabeli.
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2. Rozklady prawdopodobienstwa wartosci chwilowych amplitud sygnalow

2.1.

2.2.

Zbudowa¢ uktad do generowania i wizualizacji sygnatow oraz wyznaczania histogramu
(rys.2). Opcje modutow: Generator00: Noise; Filter00: off, Histogram00: blok1: Type:
Class histogram; Operation: Bins = 40; Scaling: wyl.; Output: One value every 1 Blocks;
blok2: Type: Class histogram; Operation: Bins = 40; Scaling: wyt.; Output: Continous;

Statistics00: Mean, Running; Statistics01: Standard Deviation, Running; Dig.Meter00-

01: Last Value; Y/t Chart00-02: Auto Scaling. W menu okien wizualizacji Y/t Chart01-
02: Display/Window/Colors and Lines ustawi¢ Line Style > Bar (wykres stupkowy).

W menu programu Experiment/Experiment Setup ustawi¢ Sampling Rate/Ch. = 5000 Hz,
Block Size = 2048.
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Rys. 2. Uktad do wyznaczania sredniej, odchylenia standardowego i histogramu typowych

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

sygnatow

W module Generator00 ustawi¢ szum Noise. Uruchomic program i na podstawie
histogramu oceni¢ typ i1 parametry rozktadu. W oknie wizualizacji modutu Y/# Chart 02
pokazywany jest histogram ,,wygtadzony” w wyniku usredniania.

W module Filter00 ustawic¢ - Low Pass, Butteworth, At =200 Hz, Order 2. Uruchomic
program 1 na podstawie histogramu oceni¢ typ, a na podstawie wskazan miernikow
parametry rozkltadu. Mierniki cyfrowe Dig.Meter00 1 Dig.Meter(01 pokazuja
odpowiednio warto$¢ $rednig 1 odchylenie standardowe analizowanego sygnatu.
Zwroci¢c uwage na przebiegi czasowe sygnatow. Dobra¢ nastawy modutow
Generator00 i Filter00 aby uzyskac¢ rozktad N(1,1).

W module Histogram00 zmieni¢ nastawy obydwoch blokow na: Type: Sum histogram i
zaobserwowac przebieg dystrybuanty empiryczne;.

Dla wybranych sygnatéw (szum, sinus) zmienia¢ w module Histogram00 liczb¢ klas w
zakresie 5-200. Zaobserwowaé zmiany w wygladzie histogramu. Zarejestrowaé
wybrane histogramy.

Dla kilku typowych sygnalow z generatora (sinus, prostokat, pita) zaobserwowac
przebiegi czasowe 1 histogramy. Sprawdzi¢ wptyw zmiany amplitudy i sktadowej statej
przebiegu na histogram. Zarejestrowaé wybrane histogramy.

2.



IV. Pytania kontrolne

1.

Poda¢ definicje wartosci $redniej, RMS 1 odchylenia standardowego oraz praktyczne
zalezno$ci shuzace do wyznaczania tych wielkosci (estymatory) na podstawie N wartosci
sygnatu dyskretnego x(n).

Wyjasni¢ zwigzek RMS 1 odchylenia standardowego sygnatu. Kiedy te wielkosci sg sobie
rowne?

. Wyjasni¢ réznice pomiedzy rozkladem gestosci prawdopodobienstwa wartosci

chwilowych sygnatu a histogramem tych wartosci.

4. Omowi¢ sposob wyznaczania histogramu na podstawie N probek sygnalu x(n).

Jakie typowe rozktady prawdopodobienstwa mogg mie¢ sygnaly szumowe? Narysowac
przyktadowe  rozklady, poda¢ ich opis analityczny (funkcje  gestosci
prawdopodobienstwa).

Poda¢ opis analityczny i1 narysowac¢ funkcje gestosci prawdopodobienstwa p(x) dla
sygnaldow szumowych: N(0,1) 1 N(1,3).
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