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I. CEL CWICZENIA

Celem ¢éwiczenia jest poznanie podstawowej, typowej aparatury kontrolno-pomiarowej uzywanej
w  Laboratorium Metrologii i laboratoriach elektronicznych: poznanie funkcji zasilaczy,

generatorow, multimetrow i przygotowanie do ich obstugiwania.

Il. ZAGADNIENIA

1. Parametry amplitudowe przebiegu zmiennego: amplituda, warto$¢ skuteczna i $rednia oraz
zalezno$ci miedzy nimi.

2. Model matematyczny przebiegu sinusoidalnego: czestotliwo$¢, okres, przesunigcie fazowe.

3. Zrodto pradowe, zrédto napigciowe.

lIl. PARAMETRY TECHNICZNE PRZYRZADOW

Tab. 1.

Rodzaj Nazwa i typ Producent Zakresy Zakresy napi¢ciowe
przyrzadu pradowe

Zasilacz
stabilizowany

Multimetr

Generator
funkcyjny

Oscyloskop
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IV. PRZEBIEG CWICZENIA

1. OBSLUGA ZASILACZA STABILIZOWANEGO I MULTIMETRU:

UWAGA:

Zasilacz stabilizowany jako zrdédlo napiecia: potencjometry regulacji napigcia ustawione
na minimum, potencjometry regulacji pradu wyjsciowego ustawione na maksimum, po podtaczeniu
obcigzenia i wlgczeniu zasilacza poprawnos¢ ustalonego trybu pracy sygnalizuje dioda C.V.

Zasilacz stabilizowany jako zrédlo pradowe: potencjometry regulacji pradu ustawione na
minimum, potencjometry regulacji napi¢cia ustawione na maksimum, po podigczeniu obcigzenia i
wiaczeniu zasilacza ustawi¢ zadany prad wyjsciowy zgrubnie pokrettem CURRENT oraz doktadnie
pokrettem FINE, tryb pracy sygnalizuje dioda C.C.

1.1. Zadania do wykonania:
1.1.1. Ustawié: napiecie stale na zasilaczu o warto$ciach podanych przez prowadzacego

Przed potaczeniem uktadu wedlug schematu przedstawionego na rys. 1. nalezy ustawi¢ parametry
zasilacza wedlug zalecen dla zasilacza jako zrodia napiecia zapisanych w uwadze (pkt. 1).

Nastepnie nalezy wykona¢ nastepujace polecenia:

a) wiaczy¢ zasilacz i multimetr,

b) wybra¢ Upc w multimetrze,

c) podlaczy¢ wyjscie zasilacza do wejscia napigciowego multimetru (wedlug schematu na
rys. 1),

d) ustawi¢ wartosci napig¢ statych generowanych przez zasilacz (wedlug tab. 2). Ustawione
warto$ci moga by¢ wartosciami przyblizonymi.

e) odczyta¢ wskazanie multimetru 1 zapisac je do tab. 2.

f) po zakonczeniu pomiaru wylaczy¢ zasilacz i multimetr, a nastgpnie rozmontowaé uktad

pomiarowy.
+ L1}
Lazilacs znd huittirnetr
- com
Rys. 1. Uktad do pomiaru napigcia
Tab. 2.
L.p. 1 2 3 4
Napigcie na 1,5 5,7 9,3 14,9

zasilaczu [V]

Napiecie
z multimetru [V]

1.1.2. Ustawi¢ nat¢zenie pradu stalego na zasilaczu o wartosciach podanych przez
prowadzacego

Przed potaczeniem uktadu wedlug schematu przedstawionego na rys. 2 nalezy ustawi¢ parametry
zasilacza wedtug zalecen dla zasilacza jako Zrodta prgdu zapisanych w uwadze (pkt 1).

Nastepnie nalezy wykona¢ ponizsze polecenia:
a) wlaczy¢ zasilacz i multimetr,
b) wybra¢ Ipc w multimetrze,
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¢) podiaczy¢ wyjscie dodatnie zasilacza do rezystora. Nastepnie rezystor potaczy¢ z wejsciem
multimetru oznaczonym literg A, a wejscie COM multimetru potaczy¢ z wyjéciem ujemnym
zasilacza.
d) wustawi¢ wartosci pradow statych generowanych przez zasilacz (wedlug tab. 3). Ustawione
wartosci moga by¢ warto$ciami przyblizonymi.
e) odczyta¢ wskazanie multimetru i zapisac je do tab. 3.
f) po zakonczeniu pomiaru wylgczyC zasilacz 1 multimetr, a nastgpnie rozmontowacé uktad
pomiarowy.
+ ﬁ' I
Tasilacz gnd huittimetr
- COMH
Rys. 2. Uktad do pomiaru pradu
Tab. 3.
L.p. 1 2 3 4
Prad na zasilaczu 25 57 93 59
[mA]
Prad

z multimetru [mA]

2. OBSLUGA GENERATORA:

2.1. Zadania do wykonania:

UWAGA: Postuzy¢ sig informacjami zawartymi w pomocniczej tablicy 5. Oznaczenia:
- amplituda napiecia

- warto$¢ skuteczna napigcia

- napigcie state (dotyczy trybu pracy multimetru)

- napigcie zmienne (dotyczy trybu pracy multimetru)

2.1.1. Ustawi¢ sygnal o przebiegu sinusoidalnie zmiennym (réwnoczesnie obserwowaé obraz
na oscyloskopie i wskazania multimetru przelaczajac funkcje Uac i Upc).

Wykona¢ ponizsze polecenia:

a)
b)

¢)
d)

g)

wlaczy¢ generator, multimetr, oscyloskop,

jezeli nie ma mozliwosci podlaczenia dwoch multimetrow zgodnie ze schematem
przedstawionym na rys. 3. to nalezy wybiera¢ naprzemiennie Uxc lub Upc w multimetrze (w
zaleznosci od zalecen podanych w tabeli lub przez prowadzacego),

podlaczy¢ wyjsScie generatora do wejscia napigciowego multimetru oraz do wejscia
oscyloskopu (CH1 lub CH2),

po wiaczeniu oscyloskopu nalezy wysrodkowac przebieg wyswietlany na jego ekranie. W
tym celu nalezy ustawi¢ na oscyloskopie sprz¢zenie GND i nastepnie za pomocg pokretta do
pozycjonowania w dziedzinie wartosci (w pionie) POSITION ustawi¢ przebieg na $rodku
ekranu. Po wykonaniu tego zadania wigczy¢ w oscyloskopie AC.

ustawi¢ warto$ci napig¢ stalych i przemiennych generowanych przez generator (wedlug tab.
4). Ustawione warto$ci mogg by¢ wartosciami przyblizonymi.

odczyta¢ wskazania multimetru i zapisac je do tab. 4.

po zakonczeniu pomiaru wytaczy¢ przyrzady, a nastepnie rozmontowac uktad pomiarowy.
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huttimetr
Upc

huttimetr
Usc

-

C=cyloskop

Generator P

Rys. 3. Schemat uktadu do pomiaru parametrow napi¢cia zmiennego

Uwaga! Prowadzqcy moze podac inne wartosci i inne rodzaje napiec niz podane w tab. 4.

Tab. 4.
Rodzaje _
L.p. przebiegu UDC UAC Um ks— Um /UAC
[V] [V] [V]
1 Sinusoidalny 4,5
2 Sinusoidalny 3,0
3 Sinusoidalny
4 Sinusoidalny
Tab. 5. Parametry wybranych przebiegdw okresowych bez sktadowe;j statej
Rodzaj przebiegu Wartosé srednia Wartosi skuteczna k= U,, /Usc
U sk— U m /ks
Sinusoidalny 0 Upn /N2 \2
Trojkatny 0 Up, /A3 \3
Prostokatny 0 Umn 1
V. WNIOSKI

VI. PYTANIA KONTROLNE

1. W jakich warto$ciach sygnatu zmiennego wzorcuje si¢ przyrzady pomiarowe, np. multimetr?
2. Zastosowania multimetru.

3. Zastosowania oscyloskopu.

4. Poda¢ definicje wspotczynnika ksztattu i jego role w obliczeniach.

5. Poda¢ definicje wspolczynnika szczytu 1 jego role w obliczeniach.

6. Jak mozna multimetrem sprawdzi¢, czy przebieg ma sktadowg stata.
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