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1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie zasady dziatania i obstugi oscyloskopow elektronicznych — analogowych i
cyfrowych — jako podstawowych przyrzadow pomiarowych stosowanych w laboratorium.

2. Zagadnienia
1. Budowa i zasada dziatania analogowego oscyloskopu elektronicznego

2. Budowa i zasada dziatania cyfrowego oscyloskopu elektronicznego
3. Zastosowania pomiarowe oscyloskopow elektronicznych

3. Obstuga oscyloskopu analogowego
3.1. Zapozna¢ si¢ z obslugg analogowego oscyloskopu elektronicznego (instrukcja obstugi)
Wiaczy¢ oscyloskop elektroniczny. Do gniazda wejsciowego A (INPUT A) za pomocg przewodu BNC
doprowadzi¢ dowolny sygnat zmienny z generatora funkcyjnego (bez sktadowej stalej). Zapoznaé sie¢
z dziataniem:
a) Grupami ustawien gldwnych oscyloskopu (HORIZONTAL, VERTICAL, TRIGER)
b) potencjometrow regulacji: jaskrawosci (INTENSITY), ostrosci (FOCUS),
€) przelacznika skokowej regulacji wspotczynnika odchylania pionowego kanatu (VOLTS / DIV) oraz
przetacznika ptynnej regulacji wspotczynnika odchylania pionowego (VARIABLE),
d) potencjometru pionowego przesuwu obrazu (POSITIONY),
e) przetacznika rodzaju sprzezenia kanatu (AC - GND - DC),
f) przycisku zmiany polaryzacji kanatu (INVERT),
g) przelacznika skokowej regulacji wspotczynnika odchylania poziomego (TIME / DIV),
h) potencjometréw: ptynnej regulacji wspotczynnika odchylania poziomego (VARIABLE), poziomego
przesuwu obrazu (POSITION «),
i) potencjometru regulacji poziomu wyzwalania (LEVEL),
j) przycisku wyboru zbocza wyzwalajacego (SLOPE),
k) przycisku trybu wyzwalania (AUTO / NORM).
o Zgdodnie z instrukcjg obslugi przeprowadzi¢ kalibracje oscyloskopu (procedure zweryfikowac
z prowadzqcym ¢wiczenie).

3.2. Pomiar napiecia stalego
Do gniazda wejsciowego A dotaczy¢ przewdd zakonczony wtykami bananowymi. Zidentyfikowac przewdd
sygnatowy i przewdd masy. Potencjometr ptynnej regulacji wzmocnienia kanalu A ustawi¢ w pozycji
,kalibrowany” (CAL). Do gniazda wejSciowego A oscyloskopu doprowadzi¢ napiecie state z zasilacza.
Ustawi¢ przelacznik skokowej regulacji wspotczynnika odchylenia pionowego Cy tak, aby uzyskaé
odpowiednig wysokos$¢ na ekranie oscyloskopu. Odczyta¢ z ekranu oscyloskopu dtugo$é odcinka ly i obliczyé
warto$¢ napiecia (Upc). Ustawione napiecie zmierzy¢ woltomierzem cyfrowym Uy,

3.3. Pomiar napiecia, okresu i czestotliwo$ci zmiennego sygnalu okresowego
Na wejscie A oscyloskopu elektronicznego oraz woltomierza cyfrowego poda¢ z generatora funkcyjnego
sygnat sinusoidalny bez skladowej stalej. Potencjometry plynnej regulacji wspoétczynnika odchylania
pionowego (dla kanalu A) i plynnej regulacji wpotczynnika odchylania poziomego ustawi¢ w pozycji
,kalibrowany” (CAL). Ustawi¢ przetaczniki skokowej regulacji wspotczynnika odchylenia pionowego Cyoraz
skokowe] regulacji wspolczynnika odchylania pozimowego Cx tak, aby uzyska¢ odpowiednia wysokosc¢
i szereko$¢ na ekranie oscyloskopu. Odczyta¢ z ekranu oscyloskopu dhugos¢ odcinka Iy, ktora odpowiada
wartoéci miedzyszczytowej Upp, warto$¢ szczytowa Up (tj. Umax), warto$¢ srednig U oraz warto$é skuteczng
U. Odczyta¢ z ekranu oscyloskopu dlugo$¢ odcinka Iy, ktora odpowiada okresowi badanego sygnalu T.
Okresli¢ wartos$¢ okresu T i czgstotliwos$¢ sygantu f.

e Dla bardziej zaawansowanych studentow: wyznaczy¢é wymienione wczesniej parametry Ssygnatu
sinusoidalnego ze sktadowq stalq.

4. Obstuga oscyloskopu cyfrowego
4.1. Zapoznad sie z obstuga cyfrowego oscyloskopu elektronicznego (instrukcja obstugi)
(Mozna wykorzysta¢ wbudowane w oscyloskop fukcje pomocy — przycisk HELP)
Wiaczy¢ oscyloskop elektroniczny. Do gniazda wejsciowego A (INPUT A) za pomocg przewodu BNC
doprowadzi¢ dowolny sygnat zmienny z generatora funkcyjnego (bez sktadowej stalej).




Zapozna¢ si¢ z dzialaniem:
a) Przycisku (Default Setup)
b) Grupami wyboru przyciskow (Grupy: RUN CONTROL, HORIZONTAL, VERICAL, TRIGGER)
) Przycisku wyboru kanatu i sprz¢zenia sygnatu (1, 2, LABEL)
d) przetacznika regulacji wspotczynnika odchylania pionowego kanatu (VOLTS/ DIV)
e) potencjometru pionowego przesuwu obrazu (POSITIONY),
f) przetacznika skokowej regulacji wspotczynnika odchylania poziomego (TIME / DIV) z doborem
czestotliwo$ci pobierania probek MSa/s,
g) wyboru zrodta sygnatow wyzwalania, rodzaju wyzwalania, poziomu wyzwalania (LEVEL),,
h) sterowania (RUN CONTROL).
4.2. Pomiar napiecia stalego
Do gniazda wejsciowego 1 dotaczy¢ przewod zakonczony wtykami bananowymi. Zidentyfikowaé przewod
sygnatowy i przewod masy. Podlaczy¢ generator napiecia DC lub zasilacz napigcia stalego DC o wartosci
napigcia od 0V do 10V. Dobra¢ warunki sterowania i wyzwalania oscyloskopu tak aby uzyska¢ stabilny obraz
linii ciaglej, dobra¢ wzmocnienie kanatu pomiarowego 1. Na podstawie wartoéci wsp. Wzmocnienia kanatau 1
ustali¢ wartos¢ odchylenia od poziomu ,,0” i okreslic wartos¢ napigcia. Zweryfikowa¢ warto$¢ zmierzonego
napigcia poprzez zastosowanie wbudowanych procedur pomiarowych Measure.
4.3. Pomiar napiecia, okresu i czestotliwosci zmiennego sygnalu okresowego
Do gniazda wejsciowego 1 dotaczyé przewod zakonczony wtykami bananowymi. Zidentyfikowaé przewod
sygnatowy 1 przewdd masy. Podlaczyé generator (sinusoidalnego, prostokatnego, trojkatnego) napiecia
zmiennego, o warto$ci maks. amplitudy do 10V i czestotliwosci od kilku Hz do kilku MHz. Dobra¢ warunki
sterowania i wyzwalania oscyloskopu tak aby uzyskaé stabilny obraz sygnatu (1 do kilku okresow), dobraé
wzmocnienie kanatu pomiarowego 1. Na podstawie wartoSci wsp. Wzmocnienia kanatau 1 ustali¢ warto$¢
odchylenia od poziomu ,,0” i okresli¢ warto$§¢ amplitudy napigcia, okresu i czgstotliwosci. Zweryfikowaé
warto$¢ zmierzonych napieé poprzez zastosowanie wbudowanych procedur pomiarowych Measure.
4.4. Obserwaja i analiza sygnalow nieokresowych, jednorazowych
Do gniazda wej$ciowego 1 mikrofon dynamiczny. Dobra¢ warunki sterowania i wyzwalania oscyloskopu do
obserwacji wybranego wycinka sygnatu akustycznego. Warunki wyzwalania — sygnal wyzwalajacy z wejscia
1, wyzwalanie poziomem sygnatu gdy amplituda sygnatu przekracza poziom 10mV, czgstotliwose
probkowania i czas obserwacji odpowiednio IMHz, 200ms), dobra¢ wzmocnienie kanatu pomiarowego 1
np. 10mV/dz. Przeprowadzi¢ kilka obserwacji sygnatu dla réznych parametréw wymuszen i parametrow
pracy oscyloskopu.

5. Wybrane parametry techniczne przyrzadéw:
Oscyloskop analogowy:

Oscyloskop cyfrowy:

Generator sygnatowy:

Zasilacz stabilizowany:

Multimetr :



6. Wyniki pomiarow

Pomiar napiecia stalego
Oscyloskop elektroniczny analogowy

Iy: .......... . dZ Cy: .......... . V/dZ

U= IyCy T Y

Pomiar napiecia, okresu i czestotliwosci sygnalu zmiennego
Oscyloskop elektroniczny analogowy:

ly=......... dz  Cy=.......... V/dz

= .......... dz Cy=.......... s/dz
gdy sktadowa stala jest rozna od zera:
loc=.......... .dz Cy=.iinnnn. . Vidz
Sktadowa stata Ubc = IpcCy = Vv
Parametr sinus prostokat trojkat
Xizgg}sf(s:zczytowa Upp: |yCy =
Warto$¢ szczytowa Umax= Up=
Wartos¢ $rednia L_j =
Wartos¢ skuteczna

Uac =

sktadowej zmnienne;j

Wartos¢ skuteczna _ \/ﬁ 3
(ze sktadowg stala) U=yUs +Ui =

Okres sygnatu T =IxCy=

Czgstotliwos¢ £
sygnatu

5. Whioski:
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Pytania kontrolne

Do czego stuzy generator podstawy czasu w elektronicznym oscyloskopie analogowym

Do czego stuzy modut wyzwalania oscyloskopu elektronicznego (TRIGGER) i jakie s3 jego podstawowe tryby i
parametry ?

Omowi¢ zasadg pomiaru napigcia miedzyszczytowego, okresu i czestotliwosci sygnatu sinusoidalnego za pomoca
oscyloskopu.

Omowi¢ zasadg¢ pomiaru przesunigcia fazowego za pomoca oscyloskopu elektronicznego.

Co to jest metoda krzywych Lissajous?



