POLITECHNIKA RZESZOWSKA ¢ KATEDRA METROLOGII I SYSTEMOW DIAGNOSTYCZNYCH

LABORATORIUM PRZETWARZANIA SYGNALOW

WPROWADZENIE DO UZYTKOWANIA SRODOWISKA DASYLAB (1)

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowa obstuga zintegrowanego $rodowiska
oprogramowania systemow pomiarowych DASYLab.

II.

1.

Zagadnienia

Podstawowe cechy srodowiska DASYLab.

. Podstawowe operacje wykonywane przy budowie uktadéw pomiarowych: wybér modutéw

i ustawianie ich parametrow, laczenie modutéw, dobdér najwazniejszych parametréw
analizy, uruchamianie uktadéw, wizualizacja wynikow.

. Podstawowe moduly najczgsciej wykorzystywane do budowy autonomicznych uktadéw

pomiarowych (generator, oscyloskop, rejestrator, mierniki cyfrowe i analogowe, FFT) i ich
konfiguracja.

II1. Przebieg ¢wiczenia

Do wykonania ¢wiczenia wykorzystany zostanie komputer PC i program DASYLab.

1. Generowanie i wizualizacja przebiegow oraz ich podstawowych parametréow

1.1. Zbudowa¢ ukiad przedstawiony na rysunku 1. Funkcje modutéw: Generator00 — Without

Modulation, Sine, Frequency: 100 Hz, Amplitude: 1,41V, Offset: 0. Y/t Chart00 — Auto
Scaling, Dig.Meter00 - RMS.
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Rys. 1. Uktad do generowania i wizualizacji przebiegow

1.2. Ustawi¢ w menu programu: Experiment/Experiment Setup parametry: Sampling

Rate/Ch: 1000 Hz, Block Size: Auto Select.

1.3. Uruchomo¢ program rozwina¢ okna: Y/t Chart00 i Dig.Meter00. Zaobserwowac

wskazania 1 przebiegi.

1.4. Zapozna¢ si¢ z paskiem i przyciskami narz¢dzi w oknie oscyloskopu Y/t Chart00.

Korzystajac z funkcji Zoom "rozciagnac" wykres sinusoidy tak, aby w oknie widoczne
byly 1-2 okresy przebiegu. Przy pomocy przycisku Grid nalozy¢ siatke¢ a nast¢pnie
przyciskiem Colors ans Lines znieni¢ typ linii siatki (Grid) na punktowy (Dotted) i jej
kolor na jasnoszary. W analogiczny spos6b zmieni¢ typ linii przebiegu (Input 0) na
Circle + Lines.

1.5. Przyciskiem Cursor uaktywni¢ kursory i przeciagajac je mysza zmierzy¢ okres

przebiegu oraz odstgp probkowania. Poréwna¢ uzyskane wyniki z nastawami
czgstotliwosci probkowania i czgstotliwosci sygnatu.
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1.6. Zmieniajac nastawy modutu Dig.Meter00 odczyta¢ wartos¢ maksymalna, skuteczng i
srednia sygnatu. W oknie nastaw modutu Dig.Meter00 przyciskiem Options zwigkszy¢
liczbg miejsc dziesig¢tnych (Decimals) z 2 do 4 oraz uaktywni¢ pole With Channel Name.
Po nacisnigciu OK w widocznym na ekranie oknie uaktywni¢ pole Name i wpisaé
"RMS". Po zaakceptowaniu nastaw przyciskiem OK lub klawiszem ENTER uruchomi¢
program i zaobserwowac efekty wprowadzonych zmian.

1.7. Usuna¢ modut Generator00 i na jego miejsce wprowadzi¢ generator z modulacja
czestotliwosci 1 amplitudy (opcja Function Group:Modulation: Amplitude Modulation
(AM), Frequency Modulation (FM)). Do wejs¢ generatora podtaczy¢ zadajniki Slider00 i

Slider01 (rys. 2).
i Ieter0l

Rys. 2. Zmodyfikowany uktad do generowania i wizualizacji przebiegow
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1.8. Ustawi¢ w opcjach modutu Slider00 zakres czg¢stoliwosci 0-100 Hz i rozdzielczos¢ 1 Hz
(Min. Value: 0; Max.Value: 100, Resolution: 100); w polu Channel Name wpisac:
"Czestotliwos¢", a w polu Unit ustawi¢ Hz. Analogicznie dla modutu Slider01 ustawic:
Min. Value: 0; Max.Value: 5; Resolution: 10; w polu Channel Name wpisac:
"Amplituda", a w polu Unit ustawi¢ V. Uruchomi¢ program i sprawdzi¢ dziatanie uktadu.

1.9. Potaczy¢ uktad przedstawiony na rys. 3. Dla nastaw modutu Generator00) — Without
Modulation, Sine, Frequency: 1 Hz, Amplitude: 4V, Offset: 0 zaobserwowac rézne
mozliwosci wizualizacji danych dostgpne w programie DASYLab.
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Rys. 3. Uktad do prezentacji modutow wizualizacji danych

2. Krzywe Lissajous

2.1. Zamodelowac¢ uktad przedstawiony na rys. 4. Funkcje moduléw: Generator00 — Without
Modulation, Blok 1: Sine, Frequency: 50 Hz, Amplitude: 4V, Offset: 0; Blok 2: Sine,
Frequency: 150 Hz, Amplitude: 4V, Offset: 0. Y/X Chart00 - Standard Display,
Y/t Chart00 — Auto Scaling.
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Rys. 4. Uktad do obserwacji krzywych Lissajous




2.2.

2.3.

24.
2.5.

Ustawi¢ w menu programu: Experiment/Experiment Setup parametry: Sampling
Rate/Ch: 10 kHz, Block Size: 256. W oknie modutu Y/t Chart00 przyciskiem Multiple
Charts zmieni¢ typ wykresu na podwdjny.

Uruchomi¢ program i zaobserwowac przebiegi krzywych Lissajous dla stosunku
czestotliwosci rownego doktadnie 1:3. Przypomnie¢ i sprawdzi¢ zasade pomiaru
czestotliwosci ta metoda. Nastgpnie zmieni¢ czgstotliwos¢ sygnatu w Bloku 1 modutu:
Generator00 z 50 na 50,05 Hz i zaobserwowa¢ wirowanie krzywej.

Doswiadczenie powtérzy¢ dla stosunku czestotliwosci réwnego: 1:2, 1:4, 1:5, 2:1, 3:1 itp.

Dla stosunku czgstotliwosci sygnaléw 1:1 zaobserwowaé zmiany krzywej przy
ustawianiu przesunigcia fazowego jednego z sygnatéw (opcja Phase Shift) kolejno na 30,
45, 60, 90 stopni.

3. Wizualizacja przebiegéw niestacjonarnych

3.1.

3.2.

3.3.

Zbudowa¢ uktad przedstawiony na rys. 5. Funkcje moduléw: Generator00 — Without
Modulation, Blok 1: Sine, Frequency: 0,4 Hz, Amplitude: 4000V, Offset: 5000; Blok 2:
Sine, Frequency: 0,4 Hz, Amplitude: 1V, Offset: 1,2V. Generator0l — Function
Group:Modulation AM i1 FM, Sine, Offset: 0; FFT00 —Real FFT of a Real Signal,
Amplitude Spectrum; Y/t Chart00 -01— Auto Scaling.
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Rys. 5. Uktad do generowania niestacjonarnego przebiegu sinusoidalnego

Ustawi¢ w menu programu: Experiment/Experiment Setup parametry: Sampling
Rate/Ch: 10 kHz, Block Size: 256. Uruchomi¢ uktad i zaobserwowaé generowane
przebiegi. Zwréci¢ uwage na zakres amplitudy 1 czgstotliwosci widma.

Rozbudowa¢ uktad z rysunku 5 dodajac dodatkowe moduly zgodnie z diagramem
przedstawionym na rysunku 6.
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Rys. 6. Uktad wizualizacji widma niestacjonarnego przebiegu sinusoidalnego

Konfiguracja modutow:

e Y/t Chart02: typ wykresu — Waterfall, nastawy jak w oknie przedstawionym na
rysunku 7.

e Y/t Chart03: typ wykresu — Sonograph (Display > Sonograph), nastawy w oknie
Setup Sonograph pokazano na rysunku 8.

e Y/t Chart04: typ wykresu — Waterfall (Display > Waterfall), nastawy jak w oknie na
rysunku 9.




Uruchomi¢ uklad i1 kolejno sprawdzi¢ przedstawione na rys. 7-9 sposoby prezentacji
przebiegu niestacjonarnego widma amplitudowego.
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Rys. 7. Okno konfiguracji wykresu typu Waterfall i przebieg widma
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Rys. 8. Okno konfiguracji wykresu typu Sonograph i przebieg widma
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Rys. 9. Okno konfiguracji wykresu typu Waterfall z wykorzystaniem opcji prezentacji 3D

i przebi

eg widma amplitudowego

3.4. Zmieni¢ nastawy w module Generator00: Blok 1: Sine, Frequency: 0,4 Hz, Amplitude:
400, Offset: 500 oraz typ przebiegu w module GeneratorQ1 kolejno na na prostokat
(Square) i trojkat (Triangular). Zarejestrowac i zinterpretowac uzyskane przebiegi.




IV. Pytania kontrolne

1.
2.
3.

10.

11

13.
14.
15.

Wyjasénij pojgcie ,,wirtualny przyrzad pomiarowy’.

Jak mozna podzieli¢ przyrzady wirtualne? Oméw krétko poszczegdlne kategorie.

Do jakiej grupy oprogramowania uzytkowego nalezy DASYLab i jakie sa najwazniejsze
cechy tego srodowiska?

W jaki sposob tworzy si¢ projekty w srodowisku DASYLab? Jaka jest kolejnosc¢
czynnosci przy budowaniu i uruchamianiu programéw?

. Na czym polega i jak odbywa si¢ konfiguracja parametréw obiektéw umieszczonych na

ptaszczyznie roboczej?

W jaki spos6b w programie DASYLab ustawia si¢ globalng czgstotliwo$¢ probkowania i
dtugos¢ bloku danych?

Jakie mozliwos$ci wizualizacji wynikow dostepne sa w srodowisku DASYLab?
Jaka jest r6znica pomig¢dzy modutami Y/tChart i Recorder?

Jakie mozliwosci graficznej prezentacji sygnaléw niestacjonarnych dost¢pne sa w
srodowisku DASYLab?

W jaki sposéb przedstawiony jest przebieg niestacjonarny na wykresie typu ,,sonograph”?

. Przedstawic kryteria klasyfikacji sygnatéw fizycznych.
12.

Omowic klasyfikacje sygnatéow fizycznych ze wzgledu na mozliwos¢ przewidywania
wartosci chwilowe;.

Wymieni¢ obszary zastosowan cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Podac¢ zalety i cyfrowego przetwarzania sygnaléw w stosunku do analogowego.
Narysowac¢ i oméwic tor przetwarzania sygnalu analogowego na cyfrowy.
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