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I. CEL CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest zaznajomienie si¢ z przyrzgdami do pomiaru napiecia i prqdu
stalego: poznanie budowy woltomierza i amperomierza wychytowego, schematu blokowego
woltomierza elektronicznego, wphywu ich budowy i zasady dziatania na wyniki pomiarow.
Zakres ¢wiczenia obejmuje pomiary napiecia statego, prgdu stalego i rezystancji wewnetrznej
Zrodta napiecia.

1. ZAGADNIENIA

1. Zasada i doktadno$¢ pomiaru napigcia statego za pomoca woltomierza
magnetoelektrycznego.

2. Zasada i doktadno$¢ pomiaru napigcia statego za pomoca woltomierza cyfrowego.

Blad systematyczny wystepujacy podczas pomiaru napigcia statego.

4. Znajomos¢ pojec¢ 1 zaleznoS$ci: stata przyrzadu, czuto$¢ przyrzadu, rezystancja
wewngtrzna, rezystancja jednostkowa woltomierza magnetoelektrycznego, poprawka.
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IIl. PROGRAM CWICZENIA

1. Przy otwartym wytaczniku W odczyta¢ wartos¢ napigcia U; z woltomierza cyfrowego V1
(rys.1). Zamkna¢ wylacznik 1 odczyta¢ z amperomierza cyfrowego warto$¢ pradu / oraz
z woltomierza cyfrowego warto$¢ napigcia U,. Warto$¢ rezystora dekadowego Ry nalezy
tak dobra¢, aby uzyska¢ widoczng réznice wskazan woltomierza w obu przypadkach.
Obliczy¢ warto$¢ rezystancji wewnetrznej zrodta Ry, z podanego wzoru.

2. Uwzgledniajac biegunowos$¢ zrodta U 1 oznaczenia na zaciskach woltomierza
magnetoelektrycznego V2 zmierzy¢ napigcie zrodta wybierajac najkorzystniejszy zakres
pomiarowy woltomierza (rys.2). W celu eliminacji btedu grubego powtorzy¢ dodatkowo,
wykluczajace pomylke, pomiary napiecia. Obliczy¢ poprawke uwzgledniajaca btad
systematyczny pomiaru spowodowany rezystancjag wewnetrzng zrddta Ry oraz biad
graniczny pomiaru. Poda¢ koncowy wynik pomiaru.

3. Dobra¢ najkorzystniejszy zakres pomiarowy woltomierza cyfrowego V1 i zmierzy¢ napigcie
U (rys. 3). Obliczy¢ btad graniczny pomiaru oraz poda¢ wynik koncowy.
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IV. PRZEBIEG CWICZENIA
Zastosowane przyrzady:

Typ Nr Zakres Dokladnosé
a=
V1 woltomierz b=
cyfrowy c=
d=
V2 Woltomierz kl=
magnetoelektryczny
a=
A amperomierz =
cyfrowy c=
d=
U zrddlo napigcia
sprawdzanego

4.1. Wyznaczanie rezystancji wewnetrznej Zzrodla napiecia

4.1.1. Uktad pomiarowy

Rys. 1. Schemat uktadu do wyznaczania rezystancji wewnetrznej zrodta

4.1.2. Wyniki pomiardw i obliczen
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4.2. Pomiar napiecia woltomierzem magnetoelektrycznym

4.2.1. Uklad pomiarowy
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VRys. 2. Schemat uktadu do pomiaru napigcia woltomierzem

4.2.2 .Wyniki pomiarow i obliczen
o= ,
Surowy wynik pomiaru: U,=a-C,, =

U
Btad systematyczny metody: A, =—[ R, =— sz R =

we
v

Poprawka: p=—A =

Po wyeliminowaniu btedu systematycznego
Ux = UZ + p =

Niepewnos$¢ typu B pomiaru napigcia woltomierzem analogowym:

ki, -U
“B(UX): ﬁ_lon(z):

Koncowy wynik pomiaru:
Uy =U, +p) £ 2-up(Uy) =

4.3. Pomiar napie¢cia woltomierzem cyfrowym
4.3.1. Uklad pomiarowy

Rys. 3. Schemat uktadu do meiaru napigcia woltomierzem cyfrowym
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4.3.2.Wyniki pomiarow i obliczen
U3 =

U
Blad systematyczny metody: A = —R—3R =

Poprawka:  p=-A;

Po wyeliminowaniu btedu systematycznego
Ux = U3 + p=

Na podstawie znajomosci zakresu pomiarowego woltomierza Uy, jego wskazania Uj oraz
warto$ci podanych przez producenta wspolczynnikow a=....... 1 b=....... lub c=.......
Oszacowa¢ niepewno$¢ standardowa typu B wskazania woltomierza V1:

aU, +bU
”B(U3): \/35-100“ =

1 a-U
lub uB(US):E.(IOO[‘;)] +c-dJ:

Koncowy wynik pomiaru: U, = (U, + p)+2-u,(U)=

¢w. 5/str. 4



Katedra Metrologii i Systemow Diagnostycznych
Laboratorium Podstaw Metrologii

Pomiary nr 2

IV. PRZEBIEG CWICZENIA
Zastosowane przyrzady:

Typ Nr Zakres Dokladnos¢
a=
V1 woltomierz b=
cyfrowy c=
d=
V2 Woltomierz kl=
magnetoelektryczny
a=
A amperomierz b=
cyfrowy c=
d=
U zrédlo napigcia
sprawdzanego

4.1. Wyznaczanie rezystancji wewnetrznej zrodla napiecia

4.1.1. Uktad pomiarowy

Rys. 1. Schemat uktadu do wyznaczania rezystancji wewnetrznej zrodta

4.1.2. Wyniki pomiardw i obliczen
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4.2. Pomiar napiecia woltomierzem magnetoelektrycznym

4.2.1. Uklad pomiarowy
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VRys. 2. Schemat uktadu do pomiaru napigcia woltomierzem

4.2.2 .Wyniki pomiarow i obliczen
o= ,
Surowy wynik pomiaru: U,=a-C,, =

U
Btad systematyczny metody: A, =—[ R, =— sz R =

we
v

Poprawka: p=—A =

Po wyeliminowaniu btedu systematycznego
Ux = UZ + p =

Niepewnos$¢ typu B pomiaru napigcia woltomierzem analogowym:

ki, -U
“B(UX): ﬁ_lon(z):

Koncowy wynik pomiaru:
Uy =U, +p) £ 2-up(Uy) =

4.3. Pomiar napie¢cia woltomierzem cyfrowym
4.3.1. Uklad pomiarowy

Rys. 3. Schemat uktadu do meiaru napigcia woltomierzem cyfrowym
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4.3.2.Wyniki pomiarow i obliczen
U3 =

U
Blad systematyczny metody: A = —R—3R =

Poprawka: p=-A;

Po wyeliminowaniu btedu systematycznego
Ux = U3 + p=

Na podstawie znajomosci zakresu pomiarowego woltomierza Uy, jego wskazania Uj oraz
warto$ci podanych przez producenta wspotczynnikow a=....... i b=...... lub c=.......
Oszacowac¢ niepewno$¢ standardowg typu B wskazania woltomierza V1:

aU, +bU
”B(U3): \/35-100’11 =

1 a-U
lub uB(UJ:E(IOO[“/Z] +c-dJ=

Koncowy wynik pomiaru: U, = (U, + p)+2-u,(U)=

V. WNIOSKI

VI. PYTANIA KONTROLNE

1. Budowa woltomierza magnetoelektrycznego wielozakresowego.

2. Co to jest stala woltomierza magnetoelektrycznego?

3. Co to jest czutos¢ woltomierza magnetoelektrycznego?

4. Co to jest R, woltomierza magnetoelektrycznego?

5. Jak wptywa R, na dokladno$¢ pomiaru napigcia stalego woltomierzem
magnetoelektrycznym?

6. Jak wptywa Ry, zrodta napiecia statego na doktadno$¢ pomiaru?

7. Jak wyznaczamy i eliminujemy btad systematyczny przy pomiarze napigcia stalego?

8. Btad graniczny pomiaru napigcia statego woltomierzem cyfrowym.
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