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1. CEL CWICZENIA
Celem ¢wiczenia jest wdrozenie umiejetnosci poprawnego wyboru metody pomiaru
w zaleznosci od wartoSci mierzonej rezystancji oraz postulowanej dokladnosci wyniku

pomiaru. Wybor dotyczy: omomierza cyfrowego, metody technicznej.

2. ZAGADNIENIA
1. Zasada pomiaru rezystancji omomierzem cyfrowym.

2. Metoda techniczna pomiaru rezystancji.

3. PROGRAM CWICZENIA

1. Wybra¢ rezystor z zestawu, zapisa¢ jego dane do tabeli. Dobra¢ zakres pomiarowy
omomierza na podstawie przewidywanej warto$ci rezystancji rezystora wynikajacej z jego
danych. Zweryfikowac¢ zakres, by blad rozdzielczosci pomiaru byt najmniejszy. Zanotowac
wynik 1 obliczy¢ bezwzgledng wartos$¢ btedu granicznego pomiaru.

2. Zmierzy¢ rezystancj¢ tego samego rezystora metoda techniczng. Zapisa¢ w tabeli dane
zastosowanych przyrzadow. Obliczy¢ przewidywane warto$ci napiecia 1 pradu (nalezy
zatozy¢ jedng z nich, np. rowng zakresowi woltomierza, ale mniejszg lub rowng napigciu z
zasilacza). Zestawi¢ w tabeli dobrane zakresy pomiarowe oraz poda¢ charakterystyczne dla
nich rezystancje wewngtrzne. Obliczy¢ rezystancje graniczng R, dla dobranych zakresow
pomiarowych 1 dokona¢ wyboru metody pomiaru (poprawny pomiar napigcia albo pradu).
Obliczy¢ btedy systematyczne metody. Zmontowa¢ wybrany uktad pomiarowy, zapisaé

wyniki 1 dokona¢ potrzebnych obliczen.

4. PRZEBIEG CWICZENIA
Zastosowane przyrzady:

Typ Nr Zakres Dokladnosé
Q omomierz a=
(multimetr) cyfrowy b=
A amperomierz kla=
magnetoelektryczny
V woltomierz kly=
magnetoelektryczny
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4.1. Pomiar rezystancji omomierzem cyfrowym

Dane rezystora sprawdzanego:

Rezystancja Moc dopuszcz. Prad maks. Tolerancja

Odczyt skazania omomierza

Ry =
Na podstawie znajomos$ci zakresu omomierza R,= , jego wskazania Ry=
podanych przez producenta wspdlczynnikow a= ...... ib=.... lub c=.....,

niepewno$¢ standardowa metoda typu B wskazania omomierza cyfrowego:

R + bR
(k)= o0

1 a-R,
lub MB(RX):E.(IOO[%]_FC.dJ =

Koncowy wynik pomiaru:
R=Rx £ up (Ry)

4.2. Pomiar rezystancji metoda posrednia (metoda techniczna)
4.2.1. Uktad pomiarowy:
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Rys. 1. Schemat do pomiaru rezystancji metoda techniczng

4.2.2. Wyniki pomiardw i obliczen

Wybér zakres6w pomiarowych:

woltomierza U= Ryv=

amperomierza I= Ra=

oraz
oceni¢
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Obliczenie rezystancji graniczne;j:

R, ~\[R, ‘R, =
Wybér uktadu:
Ry <?> Ry :

Mniejszy btad metody wprowadza uktad: poprawnie mierzonego ........c..cccceevveevennene

Odchylenie wskazowki woltomierza oy =

Wynik pomiaru napigcia: U =C, -, = Y. a, =..... e =
aVn

Standardowa niepewnos$¢ wskazania woltomierza:

kl,-U
0y 0)= S
V3100

Odchylenie wskazéwki amperomierza: o =

Wynik pomiaru natezeniapradu: [ =C, -, =" @, = et eccc. = ...

aAn

Standardowa niepewnos$¢ wskazania amperomierza:

kl,-1
uB(l): \/gA-lOn

Wynik (nieskorygowany) pomiaru rezystancji:

Zestawienie wzorow do obliczenia btedow systematycznych wprowadzanych przez metode
techniczng pomiaru rezystancji (obliczanych na podstawie wynikow pomiaru R’ oraz rezystancji

wejsciowe] woltomierza Ry 1 amperomierza Ry):

Bledy systematyczne metody dla uktadu Bledy systematyczne metody dla uktadu
poprawnie mierzonego napigcia: poprawnie mierzonego pradu:
R!Z .
AL = AR, =
R, —R!
R R
5, =——%.100=— 5, =—4—.100=
RV x RA
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Obliczanie poprawki: (zastosowac¢ odpowiedni wzor z tabeli — zalezny od metody)

p=-A~=
Warto$¢ rezystancji po wyeliminowaniu btedu systematycznego:
R,=R, +p-

Niepewnos¢ typu B pomiaru rezystancji metoda techniczng :

uy(R,)= R;\/{”B((]U)T {“BI([ )T -

Wynik koncowy

R =R +p)t2-u,(R,)=

5. WNIOSKI

=)

. Pytania kontrolne

1. Podaj i oméw wzdr na btad maksymalny dopusczalny (BMD) pomiaru rezystancji
omomierzem cyfrowym.

2. Narysuj uktad do pomiaru rezystancji metoda techniczng.

3. Podaj zasad¢ pozwalajaca wybra¢ uktad pomiarowy, wprowadzajacy mniejszy

btad systematyczny w technicznej metodzie pomiaru rezystancji.
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